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Représentation Paramétrique de Droite 

(𝑑) est définie par :                                          

• 1 vecteur directeur 𝑢⃗ (𝑎; 𝑏; 𝑐) 

• 1 point 𝐴                 

𝑀 ∈ (𝑑) 𝑠𝑠𝑖 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   𝑒𝑡 𝑢⃗  𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛é𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠 

                      ∃ 𝑘 ∈ ℝ 𝑡𝑞 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑘𝑢⃗ . 

Représentation paramétrique de (𝑑) : {

𝑥 = 𝑎𝑘 + 𝑥𝐴

𝑦 = 𝑏𝑘 + 𝑦𝐴

𝑧 = 𝑐𝑘 + 𝑧𝐴

  , 𝑘 ∈ ℝ 

A : Comment montrer qu’un point 

appartient ou pas à une droite (𝒅) ? 

On remplace les 𝑥, 𝑦, 𝑧 de la rep param par les 

coordonnées du point 

- Si on trouve 3 fois la même valeur de k : 

Le point ∈ (𝑑) 

- Sinon le point n’est pas sur la droite. 

1. Déterminer 1 représentation paramétrique de (𝒅), dirigée 

par 𝒖⃗⃗ (𝟏;−𝟐; 𝟑), passant par 𝑨(𝟐;−𝟏; 𝟏) : 

(𝑑) ∶  {
𝑥 = 𝑘 + 2

𝑦 = −2𝑘 − 1
𝑧 = 3𝑘 + 1

 , 𝑘 ∈ ℝ 

2. Déterminer 1 représentation paramétrique de (𝑬𝑭) 

avec 𝑬(𝟏; 𝟓; 𝟎), 𝑭(𝟑; 𝟏; 𝟏) : 

(𝐸𝐹) est l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧) tq 𝐸𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑡 × 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑡 ∈ ℝ. 

𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ (
2

−4
1
) est 1 vecteur directeur et 𝐸 1 point (𝐹 marche aussi) 

D’où : {
𝑥 = 2𝑡 + 1   
𝑦 = −4𝑡 + 5
𝑧 = 𝑡              

 , 𝑡 ∈ ℝ 

𝑪(𝟒;−𝟓; 𝟕) ∈ (𝒅) : 

Vérifions s’il existe 𝑘 solution de {
4 = 𝑘 + 2   

−5 = −2𝑘 − 1
7 = 3𝑘 + 1

 {
𝑘 = 2
𝑘 = 2
𝑘 = 2

 , donc 𝐶 ∈ (𝑑) 

𝑫(−𝟏; 𝟎; 𝟒) ∉ (𝒅) : 

Montrons qu’il n’existe pas de 𝑘 solution de 

{
−1 = 𝑘 + 2   
0 = −2𝑘 − 1
4 = 3𝑘 + 1    

 {
𝑘 = −3    
𝑘 = −1/2
𝑘 = 1        

 , les 3 valeurs sont 

différentes, 𝐷 ∉ (𝑑) 

Éléments Caractéristiques : 

Soit (𝑫) {
𝒙 = −𝟐𝒍 + 𝟐
𝒚 = 𝟒𝒍 − 𝟗    
𝒛 = −𝟔𝒍 − 𝟐

, 𝒍 ∈ ℝ.  

Donner 1 vecteur directeur, 1 point : 

Vecteur directeur : 𝑣 (−2; 4;−6) 

Point : 𝐺(2;−9;−2) 

B : Comment étudier la position relative entre 2 droites ? 
 

 

1. Les vecteurs directeurs sont-ils colinéaires ? 
 

 

൜
𝒐𝒖𝒊 → 𝑣é𝑟𝑖𝑓𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑠𝑖 𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑜𝑛𝑑𝑢𝑒𝑠 𝑜𝑢 𝑠𝑡𝑟𝑖𝑐𝑡𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡//
𝒏𝒐𝒏 → 𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑠é𝑐𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑛𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑝𝑙𝑎𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒𝑠               

 

 

 

 

2. a) Si les vecteurs sont colinéaires : Ont-elles 1 point commun ? 
 

 

→Voir Méthode A ቄ
𝒐𝒖𝒊 ∶ 𝐶𝑂𝑁𝐹𝑂𝑁𝐷𝑈𝐸𝑆                                 
𝒏𝒐𝒏 ∶ 𝑆𝑇𝑅𝐼𝐶𝑇𝐸𝑀𝐸𝑁𝑇 𝑃𝐴𝑅𝐴𝐿𝐿𝐸𝐿𝐿𝐸𝑆

 

 

 

    b) Si les vecteurs ne sont pas colinéaires : 
 

→ On résout le système d’égalité des 2 représentations paramétriques. 
 

Ce système admet-il des solutions ? ቄ
𝒐𝒖𝒊 ∶ 𝑆𝐸𝐶𝐴𝑁𝑇𝐸𝑆                    
𝒏𝒐𝒏 ∶ 𝑁𝑂𝑁 𝐶𝑂𝑃𝐿𝐴𝑁𝐴𝐼𝑅𝐸𝑆

 

Position relative : Ex1 → Droites Parallèles 

Étude de la position relative entre (𝑑) et (𝐷) : 

 

1. Vecteurs directeurs : 𝑢⃗ 𝑑(1; −2; 3) et 𝑢⃗ 𝐷(−2; 4; −6) 

−2 𝑢⃗ 𝑑 = 𝑢⃗ 𝐷 → les vecteurs sont colinéaires donc (𝑑) et 

(𝐷) sont soit confondues soit strictement parallèles. 

 

2. On vérifie si un point de (𝑑) appartient à (𝐷) : 

Pour 𝑘 = 0, on a 𝐴(2;−1; 1). Vérifions si 𝐴 ∈ (𝐷) : 

{
2 = −2𝑙 + 2
−1 = 4𝑙 − 9
1 = −6𝑙 − 2

  {

𝑙 = 0
𝑙 = 2

𝑙 = −
1

2

 → Système incompatible 

𝐴 ∉ (𝐷), donc (𝑑) et (𝐷) sont strictement parallèles. 

Position relative : Ex2 : Droites sécantes ou non 

coplanaires. 

Étudier la position relative entre (𝑑) et (𝐸𝐹) : 

1. Vecteurs directeurs : 𝑢⃗ 𝑑(1; −2; 3) et 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗(2; −4; 1) 

On a 
1

2
≠

−2

−4
≠

3

1
 → vecteurs non colinéaires donc (𝑑) et 

(𝐸𝐹) sécantes ou non coplanaires. 

 

2. Vérifions s’il existe (𝑘, 𝑡) ∈ ℝ × ℝ solution de : 

{
𝑘 + 2 = 2𝑡 + 1

−2𝑘 − 1 = −4𝑡 + 5  
3𝑘 + 1 = 𝑡            

 {
𝑘 + 2 = 2(3𝑘 + 1) + 1

−2𝑘 − 1 = −4(3𝑘 + 1) + 5
𝑡 = 3𝑘 + 1

 

                         {

𝑘 = −
1

5
       

𝑘 =
1

5
           

𝑡 = 3𝑘 + 1

→ Système incompatible 

Le système n’admet pas de solution, (𝑑) et (𝐸𝐹) sont 

non coplanaires. 

Application 
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Le Plan 𝑃 est défini par {
𝑛⃗ (𝑎; 𝑏; 𝑐): 1 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙
𝐴 ∶ 1 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡                                  

 

  Équation cartésienne de 𝑷 : 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0 

La Droite 𝑑 est définie par {
𝑢⃗ (𝛼; 𝛽; 𝛾): 1 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟
𝐵 ∶ 1 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡                                       

 

  Représentation paramétrique de 𝒅 : 

{

𝑥 = 𝛼𝑡 + 𝑥𝐵

𝑦 = 𝛽𝑡 + 𝑦𝐵

𝑧 = 𝛾𝑡 + 𝑧𝐵

 , 𝑡 ∈ ℝ 

 

Méthode générale pour étudier la position relative entre le plan 𝐏 et la droite 𝐝 : 
 

 

On calcule 𝑛⃗ . 𝑢⃗  

𝑛⃗ . 𝑢⃗ = 𝑎. 𝛼 + 𝑏. 𝛽 + 𝑐. 𝛾 

Oui  𝑷 et 𝒅 sont soit : 

- Strictement parallèles 

- Soit 𝒅 est incluse dans 𝑷 

Non  𝑷 et 𝒅 sont sécants selon 1 point dont 

les coordonnées sont solution de : 

{

𝑥 = 𝛼𝑡 + 𝑥𝐵                   
𝑦 = 𝛽𝑡 + 𝑦𝐵                    
𝑧 = 𝛾𝑡 + 𝑧𝐵                     
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0

 

On vérifie si 𝐵 ∈ 𝑃 : 

𝑎𝑥𝐵 + 𝑏𝑦𝐵 + 𝑐𝑧𝐵 + 𝑑 = 0 ? 

Oui  𝒅 est incluse dans 𝑷 

Non  𝒅 et 𝑷 sont 

strictement parallèles 

Comment déterminer les coordonnées de ce point ? 

On substitue les 𝑥, 𝑦, 𝑧 de la 4ème ligne par les expressions des 3 

premières, on résout : 

𝑎(𝛼𝑡 + 𝑥𝐵) + 𝑏(𝛽𝑡 + 𝑦
𝐵) + 𝑐(𝛾𝑡 + 𝑧𝐵) + 𝑑 = 0 

 On obtient la valeur de 𝑡 solution. 

 On remplace la valeur 𝑡 obtenue dans la représentation 

paramétrique de 𝑑. 

𝑛⃗ . 𝑢⃗ = 0 ? 
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Méthode pour déterminer 1 représentation paramétrique de 𝒅 perpendiculaire à 𝑷 : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exemple : 

𝑃 est le plan d’équation cartésienne 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 3 = 0. 

Déterminer une représentation paramétrique de 𝑑, perpendiculaire à 𝑃, passant par 𝐵(0; 1; −2). 

 

Réponse : 

 

 Un vecteur normal de 𝑃 est 𝑛⃗ (1;−2; 1). 

𝑑 et 𝑃 sont perpendiculaire  𝑛⃗  est un vecteur directeur de 𝑑. 

𝑑 est donc l’ensemble des points 𝑀(𝑥; 𝑦; 𝑧) tels que 𝐵𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑡 × 𝑛⃗  , 𝑡 ∈ ℝ. 

 

On obtient : 𝑑: {
𝑥 = 𝑡              
𝑦 = −2𝑡 + 1
𝑧 = 𝑡 − 2      

 , 𝑡 ∈ ℝ 

Le Plan 𝑃 est défini par {
𝑛⃗ (𝑎; 𝑏; 𝑐): 1 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙
𝐴 ∶ 1 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡                                  

 

  Équation cartésienne de 𝑷 : 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧 + 𝑑 = 0 

La Droite 𝑑 est PERPENDICULAIRE à 𝑃 et passe par 𝐵 

  Déterminer sa représentation paramétrique : 

 

 

Problème posé : 

𝑑 est perpendiculaire à 𝑃 

 𝒏⃗⃗ , vecteur normal de 𝑷 est 

aussi 1 vecteur directeur de 𝒅 

La Droite 𝑑 est définie par {
𝑛⃗ (𝑎; 𝑏; 𝑐): 1 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟
𝐵 ∶ 1 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡                                       

 

  Représentation paramétrique de 𝒅 : 

{

𝑥 = 𝑎𝑡 + 𝑥𝐵

𝑦 = 𝑏𝑡 + 𝑦𝐵

𝑧 = 𝑐𝑡 + 𝑧𝐵

 , 𝑡 ∈ ℝ 


